
������ ���	��
����� 	

��� �	
 

���
�
	����

 � �	�����  �� 

������������

«���������	
: ��
���� ������	�	 	 

������ ���	��
����� 	

��� �	
 

���
�
	����

 � �	�����  �� 

������������

������ �.�., �.�.�, ������������ �.�., �.�.�, ������
��� ���	�

3-
 ������������
 ���������	

«���������	
: ��
���� ������	�	 	 

�����������»
06 ��
 �
 2007�.



!	���	�� �"#������ �� $�����

������������	
��		
�
�������

�����

�����

�������

�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�

���������	��

������	�: ������ www.nymex.com, ����	$ ������

�����

�	���

�	���

�
���

�
���

� ���  �� ��� 
��

�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�

!�"#�$%��&�"��'%(�����)

����	����	
��	�

��	�

!	���	�� �"#������ �� $�����

�����

�����

�������

2
������	�: ������ www.nymex.com, ����	$ ������

������������� 
���
�
�������

������������	�
�		
�
�������

�����

�	���

�	���

�
���

�
���

����� ����� �� �� ����� ��
�� �����

!�"#�$%��&�"��'%(�����)

���	��

���������	��



������	�	 ���
�����������	 � 
������% 
� 
��$�� ���� 
���$��% 	���
����% 

������	�: Kazakidis V.N., Scoble M. Planning for flexibility in underground mine production 
systems. Mining Engineering, Amer. Inst. Min. Metall. Pet. Eng., SME, 55, 8, pp. 33

������	�	 ���
�����������	 � 
������% 
� 
��$�� ���� 
���$��% 	���
����% 

3
Kazakidis V.N., Scoble M. Planning for flexibility in underground mine production 

systems. Mining Engineering, Amer. Inst. Min. Metall. Pet. Eng., SME, 55, 8, pp. 33-39



& �	�	�����
 ���������
Highland Gold, 2006�.

4



!	���	�� ���� ���	' Highland Gold 

- 60%

!	���	�� ���� ���	' Highland Gold 

- 60% - 75%

5



*��(%��&#�+��,�
���&#��%���-.�#�"��/

!0(+%��'�
#�"$���1�
,�2��"�(�
�'(������)�
,��3�(��456

7#�+��,8����"���((�(�,��3$��(9�#��8

7#�+��,8����"���((�(�'��$��(9�������

:#(�($�"%(��(�%(���#�'�(����#��%(�456

;8"�%(������3�8��(���#<%(���������������

*��(%��&#�+��,�Highland Gold
���&#��%���-.�#�"��/

=�������%��
"��&��(�

#���+�<('��(9

6

7#�+��,8����"���((�(�,��3$��(9�#��8

7#�+��,8����"���((�(�'��$��(9�������

:#(�($�"%(��(�%(���#�'�(����#��%(�456

;8"�%(������3�8��(���#<%(���������������



!0(+%��'�#�"$���1�,��3�(�!0(+%��'�#�"$���1�,��3�(�
456�-.�#�"��/

>����"�����0(,�#�"$���,��

7

>����"�����0(,�#�"$���,��
0�#�'�9�,��3�(���"�#��,�#�,(�

?��@�� ,�(���9'�9�,8,�%�$�"�'�,�
(�,��3$��(9����<���(,��3�

,�2��"�3��'(�����9����,������
��?	%;��(�(����	�A�+��30���$�,�

&#��"��'�����'���$����B�C



4�'("(,�"�3�(�'��$��(9���������������

����	�A���A

�����	�A

���A

5
�'
�
�
$
�
�
(
�
��
�
�
�
��

D:�#���1D��456

����E�������

����	�A���A

�����	�A

���A

5
�'
�
�
$
�
�
(
�
��
�
�
�
��

D:�#���1D��456

����E�������

����?
A�� A

�����	 A

 �A

��A


�A

� �  

>���#<��(�������������

5
�'
�
�
$
�
�
(
�
��
�
�
�
��

D!�(,&(���D��456E�

����E�������

D;8"�$�)0()D

����E�������

����?
A�� A

�����	 A

 �A

��A


�A

� �  

>���#<��(�������������

5
�'
�
�
$
�
�
(
�
��
�
�
�
��

D!�(,&(���D��456E�

����E�������

D;8"�$�)0()D

����E�������

4�'("(,�"�3�(�'��$��(9���������������
"���#<��(9�'�#���

����
�A� A

������	A

DF����'�#0(����D

����E�������

����
�A� A

������	A

DF����'�#0(����D

����E�������

8

����  A�?�A

�����	�A

������A�� �A

�����?	A

� 
 ��

>���#<��(�������������

D.�#�"��D

��� E�������

D!�(,&(���D��456E�

����E�������

(�� ���� � 
	$���"���	�� 	 
��$� ��	���	�� 


�	���	 � ��	���	# 
	$������	
 $����� �� 

«!�������»

����  A�?�A

�����	�A

������A�� �A

�����?	A

� 
 ��

>���#<��(�������������

D.�#�"��D

��� E�������

D!�(,&(���D��456E�

����E�������

(�� ���� � 
	$���"���	�� 	 
��$� ��	���	�� 


�	���	 � ��	���	# 
	$������	
 $����� �� 

«!�������»



.(��,(%������3�81����#������

������

�������

�
�
�
�
�
�
�
��
	
�
�


�
�
�
�
�
�
�
��




�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
��
�
��
�
�


�
��
�
�
�
�
� ��&���

��� ��

������

�?����

������

�	����

� ����� ������ ������

��
���
���������
��
�

�
����������������� 

�
�
�
�
�
�
�
��
	
�
�


�
�
�
�
�
�
�
��




�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
��
�
��
�
�


�
��
�
�
�
�
�

.(��,(%������3�81����#������
�������-.�#�"���/

9

���� ��� 	�����
E����

�
�
�������

������ ������ ������ ?����� ?�����

��
���
���������
��
�

�
����������������� 

��&���

������



����
�� ���	��
������ ��	�����
�

)����� ��'�	���

• *�$� $���	' 
����+	���

• ,��-�
 
����	�� • ,��-�
 
����	�� 
�����������

• �����������	�����
 
�	����	


• �������	� 
	�������		 
���
��	�'

����
�� ���	��
������ ��	�����
�

(���$����	 ��'�	���

• ��
�����	� 
����� 

��	$�������

• .����� �� 

10

• .����� �� 
����
������� �
���

• .����� 
�������	����� 
�������% �����%

• ���
��" ���������	 
�����%



*�������# $� ��	���	�!

������ ���	� ����	���
�

�.�.�., ������

igorra@mail.ru

*�������# $� ��	���	�!

11


